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ZMENY KVALITY VODY ZAMECKEHO RYBNIKA V ZAVISLOSTI

NA INTENZITE RYBARSKEHO HOSPODARENI

Uvod

Zamecky rybnik o velikosti 30 ha se na-
chazi na Jizni Moravé u hranic s Rakous-
kem v katastralnim uzemi mésta Lednice
na Moravé. Rybnik, s jehoz vystavbou se
zacalo v roce 1805, je spolu s okolni kra-
jinou soucésti rozsahlého Lednicko-valtic-
kého aredlu a tvofi jedinecny krajinarsky
celek zafazeny v roce 1996 do seznamu
Svétového kulturniho a pfirodniho dédic-
tvi UNESCO v kategorii kulturni krajina.
Lokalita je vyznamnd téz z pfirodovéd-
ného hlediska, a proto jiz od roku 1953 je
Uzemi Zameckého rybnika soucasti Statni
pfirodni rezervace ,Lednické rybniky” zfi-
zenou za Ucelem ochrany ptactva a jiné
fauny, flory a krajinného razu, v soucasné
dobé ma rybnik statut Narodni pfirodni
rezervace. Lednické rybniky jako mokrady
mezinarodniho vyznamu byly zafazeny v
roce 1990 do seznamu Ramsarské umluvy.
Kvalita vody a slozeni planktonnich spo-
le¢enstev Zdmeckého rybnika je znaéné
ovlivnéno intenzitou rybarského obhos-
podafovani a pritokovou vodou z feky
Dyje. Jiz Bayer a Bajkov (1929) charakteri-
zuji Zamecky rybnik jako Uzivny (eutrofni),
nicméné chov ryb probihal zpocatku ex-
tenzivnim zplsobem. V prabéhu let mezi
dvéma svétovymi valkami se chov zacal
stavat intenzivnéjsim a byl doprovazen
vapnénim, hnojenim organickymi hnojivy
a prikrmovanim. Po 2. svétové vélce inten-
zifikace vyroby ryb dale silila, zvySovaly se

obsadky ryb, pristoupilo se k hnojeni mi-
nerdlnimi hnojivy (superfosfat, dusikata
hnojiva). Pozdéji doslo k dalsi intenzifika-
ci chovu ryb, diky zhusténym obsadkam,
introdukci bylozravych ryb (Ctenopharyn-
godon idella, Hypophthalmichthys molitrix,
Aristichthys nobilis) a intenzivnim krme-
nim. Intenzifikace rybarské vyroby vedla
postupné ke snizeni prahlednosti vody a
ke zvyseni biomasy fytoplanktonu a de-
gradaci rostlinnych i zZivocisnych spole-
Censtev.

Pro obnoveni druhové diverzity vodnich
organismuU byla vypracovana studie rybai-
ského hospodareni na soustavé Lednic-
kych rybnikd, zahrnujici snizeni rybich ob-
sadek, omezeni vysazovani byloZravych
ryb, realizaci ¢aste¢ného letnéni rybnik(,
opatfeni vedouci k postupnému snizovani
trofie vody a podpofe rozvoje vodni vege-
tace (Laznickova, 1993). Hospodareni na
Zameckém rybnice tak od roku 1994 zaca-
lo doznévat vyraznych zmén, které vedly
v roce 2004 az k upInému vylouceni nasa-
zované obsadky ryb.

V roce 2005 byl schvalen novy plan péce
pro Lednické rybniky. Zakladnim pred-
métem ochrany v Uzemi je zajisténi opti-
malniho vyvoje spole¢enstev vazanych na
vodni prostredi, biotop litordld a bfeho-
vych biocenédz, ochrana pfitomnych Zivo-
¢iSnych a rostlinnych taxonl zafazenych
mezi druhy zasluhujici zvldstni ochranu a
zajisténi podminek pro navrat vzacnych a
ohrozenych druhd, jejichz vyskyt nebyl v
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posledni dobé potvrzen (Formanek a kol.
2005).

Material a metodika

Zakladni fyzikalné-chemické paramet-
ry (nasyceni vody kyslikem, pH a teplota
vody) byly stanovovany pomoci pfistro-
ji némecké firmy WTW. Ke stanoveni
mérné vodivosti byl pouzit Conductivity
meter Conmet 1 americké firmy Hanna
Instruments. Prihlednost vody byla sta-
novovana Secchiho deskou. Chlorofyl a
byl stanovovan dle ISO 10260. Dalsi uve-
dené chemické parametry byly stanovo-
vany standardnimi postupy (Hordkova
eds., 2007). Vzorky fytoplanktonu byly
odebirdny do 100 ml plastikovych lahvi
20 cm pod hladinou. Vzorky byly fixova-
ny Lugolovym roztokem a zahustovany
na ultrafiltra¢nim zafizeni (Marvan 1957).
Kvantitativni mnozstvi fytoplanktonu bylo
zjistovano v Biirkerové pocitaci komrce.

Vzorky vody i fytoplanktonu byly odebira-
ny v prabéhu vegetacniho obdobi jednot-
livych sledovanych let (duben-fijen) v mé-
si¢nich intervalech.

Vysledky a diskuze

Vyrazny vliv na jakost vody, kvalitativni
slozeni a abundanci planktonu ma rybi
obsadka sledovaného rybnika. Intenzivni
chov ryb (predevsim kapra a byloZravych
ryb), provadény na rybnice od poloviny
minulého stoleti spojeny s pfikrmovanim
ryb obilninami, vedl k vysoké abundan-
ci sinic a fas a vyskytu pouze drobného
zooplanktonu. Vysoky tlak ryb na potra-
vu dna zpUsoboval uvoliovani biogen(
ze dna rybnika a vifenim sedimentl se
vyrazné snizovala i prihlednost vody. Od
roku 1994, kdy se zacalo hospodareni na
rybnice upravovat dle pozadavkud ochrany
pfirody, byla nasazovana obsadka kap-
ra snizena. Caste¢né snizeni obsadky ryb

ROK kapr bila ryba dravci Produkce
Vylovek (kg) Vylovek (kg) Vylovek (kg) kg.ha-1
1996 13420 2950 380 558
1997 17370 650 1350 646
1998 20750 700 330 726
1999 16420 1550 570 618
2000 14280 1880 630 560
2001 10100 3300 820 474
2002 9800 2800 680 443
2003 6000 9000 1120 537

Tab. 1 Mnozstvi ryb (kg) vylovenych ze Zimeckého rybnika v letech 1996-2003.
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nemélo pozadovany efekt na zlep3eni
kvality vody Zdmeckého rybnika, a tak od
roku 2000 byla kazdoro¢né nasazovana
obsadka kapra vyrazné nizsi. Jak vyplyva
z Tab. ¢. 1 sniZeni nasazované obsadky se
na produkci rybnika vyrazné neprojevilo
diky vyraznému zvyseni obsadky drob-
nych kaprovitych ryb, pfedevsim invaz-
niho druhu karase stfibfitého (Carassius
auratus), ktera se do rybnika dostava s pfi-
tokovou vodou z feky Dyje. Od roku 2004
jiz neni rybnik rybarsky obhospodafovan
a jeho rybi obsadku tak Ize jen odhadovat.
Na zakladé vyse obsadky plevelnych ryb
v poslednich letech, kdy byl jesté rybnik
obhospodarovan, |ze usuzovat na rychlé
zvySovani abundance drobnych kaprovi-
tych ryb, kterd jiz po 2-3 letech od vylou-
Ceni rybarského hospodareni bude hmot-
nostné dosahovat vyse obsadek, které na
rybnice byly v devadesatych letech. Tuto
domnénku potvrzuje i monitoring fyzi-
kalné-chemickych parametrli Zédmeckého
rybnika z poslednich let.

Zakladni fyzikdIné-chemické parametry
Zameckého rybnika jsou uvedené v tabul-
kach ¢. 2 a 3 potvrzuji ndzor, ze se jedna
o Uzivnou a na zakladni biogeny bohatou
vodu. Prihlednost vody v obdobi s nasa-
zovanou obsadkou kapra byla po vétsinu
vegetacniho obdobi nizkd, v roce 2002
diky souvislému pokryvu hladiny sinice-
mi vodniho kvétu dokonce kratkodobé i
nulova. Po vylouceni nasazované obsadky
ryb v roce 2004 doslo k vyraznému zvy-
$eni pruhlednosti vody, kdy po vétsinu
vegetacniho obdobi byl rybnik prahledny
az na dno. S postupnym zvySovanim ob-
sadky plevelnych ryb se prihlednost vody
postupné snizovala a v poslednich letech

(2008-2009) se jiz opét pohybuje na ob-
dobnych nizkych hodnotéch jako v letech
2001-2003.

Hodnota pH byla po celé sledované ob-
dobi vysokd, predevsim diky intenzivni
fotosyntéze sinic a fas. | v roce 2004, kdy
byla biomasa fytoplanktonu nizk3, ke sni-
Zeni hodnoty pH nedoslo z divodu nad-
mérného rozvoje submerznich makrofyt a
vlaknitych fas. Obdobné jako hodnota pH
i nasyceni vody kyslikem, které je zavislé
predevsim na fotosyntéze sinic, fas a sub-
merznich makrofyt se, bez ohledu na vysi
obsadky ryb, vyraznéji neménilo. V pri-
béhu dne byvéa voda Zameckého rybnika
kyslikem vyrazné presycena a v brzkych
rannich hodindch byvaji naopak hodno-
ty nasyceni vody kyslikem velmi nizké.
Vodivost vody se v pribéhu let vyraznéji
neméni a v pfipadé Zameckého rybnika
se pohybuje nejcastéji v rozpéti 45 az 55
mS.m™. ZvySeni vodivost v letech 2006 a
2007 je davéano do souvislosti s jarnimi po-
vodnémi v roce 2006 v dané oblasti, kdy
doslo k zatopeni rybnika a zvy$eni pfisunu
latek z okolniho prostredi.

Velice dobrou vypovidaci hodnotu o bio-
mase sinic a fas v rybnice ma hodnota
chlorofylu a. Vysoké hodnoty chlorofylu
z let 2002-2003 byly po vylouéeni nasa-
zované obsadky ryb vyrazné nizsi a k opé-
tovnému vyraznému zvyseni hodnot chlo-
rofylu doslo az v letech 2008-2009 spolu
se zvySenim obsadky plevelnych ryb. Ob-
dobny trend postupného poklesu hodnot
k roku 2004 a poté postupnému zvysovani
hodnot vykazuji organické latky (CHSK).
Hodnoty fosforu v rybnice jsou vysoké,
coz je dano predevsim kazdoro¢né bo-
haté dotovanym pfisunem nové organic-
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ROK Prihlednost
cm
1996
1997
1998
41
2001
25-90
45
2002
0-150
49
2003
20-80
148
2004
110-150
74
2005
60-110
91
2006
70-130
110
2007
80-150
a4
2008
35-60
47
2009
30-80

pH

8,22
70-89
9,08
76-93
8,33
79-87
8,59
79-9,2
8,68
76-10,3
8,71
8,1-9,6
8,65
7,8-10,2
8,78
82-92
8,59
78-89
9,02
85-99
8,78
82 -9.2
9,30

8,8-10,0

02

%

110

65-169

125

43-174

113

58-159

107

58 -201

119

41-335

81

37-180

79

40-173

93

45-133

85

42-130

91

46-119

92

70-108

157

116-190

Vodivost
mS.m-1
52,3
47,5-56,3
49,0
45,7 - 55,3
59,2
51,3-694
53,7
47,3 -58,5
52,3
42,9 - 64,7
53,5
46,9 - 59,0
57,9
539-623
55,5
52,2 -64,7
64,9
48,7 -81,4
62,8
61,2-63,7
53,7
51,2-57,6
44,0

39,7-514

Chlorofyl a

mg.l-1

129,9
45-325
240,1

18-2389

29,5
16-37
263,1

86 -458
210,2

120-336

Tab. 2 Zakladni fyzikdlné-chemické parametry Zdmeckého rybnika a hodnota chlorofylu a v pri-

béhu vegetacnich sezon let 1996-2009. (uvedena je pramérna, minimélni a maximalni hodnota za

sledované obdobi)
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ROK KNK N-NH4 N-NO3 = N-NO2
mmol.l-1 mg.l-1 mg.l-1 mg.l-1
1999 3,35 1,32 3,15 0,005
2000 2,80 2,22 3,00 0,003
2001 2,20 3,21 1,31 0,046
2002 3,36 0,31 0,69 0,068
2003 1,39 0,62 0,63 0,016
2004 2,65 0,61 0,63 0,032
2005 3,09 0,84 1,32 0,011
2006 2,77 0,87 2,32 0,037
2007 3,02 0,19 0,20 >0,001
2009 2,16 0,05 0,81 0,015

Pc P-PO4  CHSKMn A CHSKCr
mg.l-1 mg.l-1 mg.l-1 mg.l-1

0,180 14,2

0,100 23,5

0,048 104
0,27 12,3 48
0,06 9,5 58
0,23 13,7 24
0,21 0,083 16,8 30
0,21 0,026 11,3 37
0,68 0,210 11,9 38
0,46 0,016 16,3 49

Tab. 3 Chemické parametry Zdmeckého rybnika v priabéhu vegetacni sezény let 1999-2009. (uve-

dena je primérnd hodnota za sledované obdobi)

ké hmoty (spad listi) a na fosfor bohatou
pfitokovou vodou z feky Dyje. Zlep3eni
vykazuje hodnota amoniakalniho dusiku,
kdy vysoké hodnoty z let 1999-2001 se
v pribéhu 10 sledovanych let vyrazné sni-
zily. Vy3$3i hodnoty amoniakélniho dusiku
byly zvySeny i vy$Sim pfisunem na dusik
bohatych latek do rybnika (pfikrmovani
ryb). Ostatni sledované chemické parame-
try jsou po celé obdobi pomérné stabilni
(KNK, N-NO,) nebo kolisaji v zavislosti na
biomase fytoplanktonu (N-NO,, P-PO,).

Fytoplankton Zameckého rybnika se vyvi-
jel v jednotlivych letech (mimo rok 2004)
velmi podobné. Z pocatku vegetacni se-
zény v jarnich mésicich se nejcastgji vy-
skytovali zastupci z oddéleni cyanobac-
teria, avsak rody, které nevytvareji typické
vodni kvéty sinic (Merismopedia, Aphano-
capsa, Pseudanabaena) spolu s rozsivkami,

piedevsim rodu Nitzschia, Navicula a Ste-
phanodiscus.V pribéhu letnich mésicl na
Zameckém rybnice dochazi k Ustupu roz-
sivek na ukor zelenych fas (Dictyosphaeri-
um Scenedesmus, Pediastrum) a pfedevsim
sinic, které se stavaji dominantni skupinou
fytoplanktonniho spole¢enstva. Nejéastéji
se vyskytuji nejbéznéjsi rody planktonnich
sinic Microcystis, Anabaena a Aphanizome-
non. Obdobny vyskyt sinic vodniho kvétu
byl na rybnice pozorovan jiz ve tficatych
letech minulého stoleti (Zapletalek, 1932).
Na konci vegetacni sezény obvykle v na
pocatku fijna se zalinaji opét ve vétsi mife
objevovat rozsivky (Aulacoseira, Cyclote-
lla, Nitzschia, Stephanodiscus) a zastupci
oddéleni Euglenophyta (Euglena a Tra-
chelomonas). Abundance fytoplanktonu
Zameckého rybnika je vysokd v priibéhu
celé vegetaclni sezdny a dosahuje vétsinou

328 VODA Zmény kvality vody zdmeckého rybnika v zavislosti na intenzité rybéarského hos-

podareni

statisici bunék v 1 mililitru. Podrobnégjsi
slozeni fytoplanktonnich spole¢enstev Z&-
meckého rybnika uvadi Kopp (2006).

Viyrazny zlom ve slozeni fytoplanktonniho
spolecenstva nastal v roce 2004, kdy doslo
k vyraznému snizeni abundance fytoplan-
ktonu a hodnot chlorofylu a. Nizkd rybi ob-
sadka umoznila rozvoj submerznich vod-
nich makrofyt (Ceratophyllum demersum
a Potamogeton crispus). V jarnim obdobi
rovnéz nastal bohaty rozvoj vlaknitych
fas (Oedogonium, Spirogyra, Cladophora
a Entheromorpha), které byly v letnim ob-
dobi postupné vytlaceny spole¢enstvem
plovoucich vodnich rostlin (Lemna minor
a Spirodela polyrhiza). SpoleCenstvo Lem-
nion pokryvalo v pribéhu mésicl srpen-
-zaf vyznamnou ¢&ast rybnika (pfiblizné
1/3 az 1/2 plochy) a mélo negativni vliv na
chemicky rezim lokality. Od roku 2005 se
biomasa sinic a fas na Zdmeckém rybnice
zacala opét zvySovat a v poslednich tfech
letech jiz opét dominuji po vétsinu vege-
ta¢ni sezény planktonni druhy sinic.

Po vétsinu sledovaného obdobi byl na po-
¢atku vegetaéni sezony zooplankton tvo-
fen stfedné velkymi druhy, pfedevsim per-
loo¢kami Daphnia galeata a D. longispina.
Postupné s rostouci teplotou vody a zvy-
Sujicim se predacnim tlakem ryb se veli-
kost zooplanktonu ménila na drobnéjsi,
tvofeny malymi perloo¢kami Bosmina
longirostris, Chydorus sphaericus, maly-
mi buchankami Acanthocyclops robustus,
Thermocyclops crassus a virniky. Druhové
slozeni zooplanktonu Zdmeckého rybnika
je ovlivhovano i pfitokovou vodou z VD
Nové Mlyny, odkud jsou do rybnika pfina-
Seny druhy typické pro velké vodni bioto-
py, pfedevsim Bosmina coregoni, Daphnia

cucullata a Leptodora kindtii, které se na
ostatnich rybnicich v okoli Lednice nevy-
skytuji (Sukop, 2008).

Sukcese zooplanktonu v jednotlivych le-
tech je podobnd, celkovy pocet taxonl
se postupné zvysoval, od roku 2006 ale
nejsou o struktufe a abundanci zooplank-
tonu Zdmeckého rybnika dostupné zadné
udaje. V obdobi 1996-1997 bylo zjisténo
31 zooplanktonnich taxond, v letech 2001
az 2002 celkovy pocet taxonl zooplank-
tonu stoupl na 46.V obdobi 2005 az 2006
doslo k dalsimu zvyseni celkového poctu
zooplanktonu, ktery dosahl 56 taxon(.
Primérna hodnota abundance zooplank-
tonu ve vegetacnim obdobi 1996 az 1997
¢inila 804 ks.I", v letech 2001 az 2002 pra-
mérnd byla hodnota abundance 427 ks.I"
a v obdobi 2005 az 2006 stoupla priimér-
na abundance zooplanktonu ve vegetac-
nim obdobi na 1104 ks.I" (Sukop, 2008).

Zavér

V poslednich pfiblizné 10 letech, diky
zvySenému zdjmu o lokalitu z pfirodné-
-ochranaiského hlediska je i podrobnéji
sledovéana jakost vody a slozeni spolecen-
stva planktonu Zameckého rybnika v Led-
nici na Moravé. Z uvedenych vysledku je
zfejmé, Ze kratkodobé zlepSeni nékterych
ukazatelll po vylou¢eni nasazovani rybi
obsadky (prihlednost, chlorofyl a, CHSK)
nemélo dlouhého trvéni a v soucasnosti
je jakost vody Zameckého rybnika v ob-
dobné kvalité jako pfi bézném rybaiském
hospodareni v minulosti. Druhova sklad-
ba planktonu je v pribéhu sledovaného
obdobi bez vyraznéjsich zmén a pozado-
vaného vyskytu velkych druh( perloocek
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spolu s vy3si prihlednosti vody nebylo
dosazeno. Bez kazdoro¢né lovené obsad-
ky kapra navic dochazi ke zvySovani obsa-
hu biogen( v rybnice z bohatého pfisunu
nevyuzité organické hmoty a k jeho vyraz-
néjsimu zazemnovani. K revitalizaci rybni-
ka bude nutné jeho odbahnéni a vhodné
zvolené rybarské hospodareni, které po-
vede k odcerpavani biogent z rybnika a
utvoreni stabilniho ekosystému. Vhodna
bude extenzivni obsadka kapra a vysoka
obsadka dravych ryb, ktera by méla elimi-
novat vyssi rozvoj drobnych kaprovitych
ryb, které se do rybnika dostavaji prevaz-
né s pfitokovou vodou z feky Dyje.

Podékovdni:  Prispévek byl zpracovdn
s podporou Vyzkumného zdméru C.
MSM6215648905 ,Biologické a technolo-
gické aspekty udrZitelnosti fizenych ekosys-
tému a jejich adaptace na zménu klimatu”
udéleného Ministerstvem Skolstvi, mlddeze
a télovychovy Ceské republiky.
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HODNOCENI VLIVU POVODI NA JAKOST VODY V RECE SVITAVE

CATCHMENT INFLUENCE EVALUATION ON WATER QUALITY INTHE
SVITAVA RIVER

Oppeltova P, KuceraT.
Mendelova univerzita v Brné
Kontakt: oppeltova@mendelu.cz
Summary

The aim of the work was to evaluate of water quality in overall Svitava river for the pe-
riod between 1992 and 2008 and assess the most polluting factors. Seven basic water
quality indicators were chosen - BOD, (mg.l"), CODCr(mg.I*), pH, N-NH,* (mg.I"), N-NO,
(mg.I"), total P (mg.I") coliform bacteria (KTJ.mI"), whereas water inlets were made on
six profiles — Banin, over Letovice, Letovice, Blansko, Bilovice nad Svitavou and Prizre-
nice. This data was provided by Povodi Moravia, s.p. and subsequently evaluated. The
results show that water quality since 1992 has been gradually improving. The urban
areas in the Svitava alluvium present the most important risk factor. The negative im-
pact on the own river and its alluvium is primarily the discharge of wastewater into the
river and inappropriate treatment. On the contrary, the agricultural in the catchment is
not the major polluter.

378

ZMENY KVALITY VODY ZAMECKEHO RYBNIKA V ZAVISLOSTI NA IN-
TENZITE RYBARSKEHO HOSPODARENI

CHANGES OF WATER QUALITY IN ZAMECKY POND RELATED TO FIS-
HERY MANAGEMENT

Zikova A.", Kopp R."? Mares J.'

"Ustav zoologie, rybdfstvi, hydrobiologie a véelafstvi, Mendelova univerzita v Brné
2Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny, Botanicky ustav AVCR

Kontakt: fcela@seznam.cz
Summary

Zamecky pond in Lednice in Moravia is National Nature Reserve and due to special re-
striction, fishery management is markedly limited. Density of fish stock is the main key
factor that affects water quality and development of other pond populations (phyto-
plankton, zooplankton). In former times Zamecky pond had high fish stock density that
caused low water transparency, variation in basic physico-chemical parameters and
high abundance of cyanobacteria and green algae. Since 2004, the pond is without any
fishery management, that led to changes in water chemistry and species diversity of
plankton communities. The aim of our study was to evaluate whether above mentioned
changes lead to regeneration of Zamecky pond that was used in past for intensive fish
production.
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